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materialunabhangige
Hintergrundinformationen

Verformungen

Noch bevor aus statischer Sicht eine Gefahr fur die Tragfahigkeit besteht, fiUhren Einwirkungen (z. B.
in Form von Eigengewicht, Schnee, Nutzlast) bei Tragwerken unweigerlich zu mitunter deutlich
erkennbaren Verformungen. Im Sinne der Gebrauchstauglichkeit gilt es diese jedoch zu begrenzen,
wobei in der Regel zwischen zwei Fallen unterschieden wird:

1. Verformungen, welche zu Schaden an nachgeordneten Bauteilen fuhren (nicht umkehrbar) und
2. Verformungen, welche das architektonische (optische) Erscheinungsbild beeintrachtigen
(umkehrbar);
vergl. ON EN 1990 (2013) [1].

Die Kriterien der Gebrauchstauglichkeit (also auch die zuldssigen Verformungen) kénnen
entsprechend den Nutzungsanforderungen festgelegt und mit dem Bauherrn vereinbart werden. Im
Wesentlichen bewegen sich die zulassigen vertikalen Durchbiegungen jedoch zwischen 1/200 und
1/300 (I ... Spannweite des betrachteten Bauteils). Fir besondere Bauteile (z. B. Kranbahnen) kénnen
aber auch wesentlich geringere Verformungen gefordert sein. Die Begrenzung von horizontale
Verschiebungen bewegen sich Ublicherweise in einem Bereich von H/150 bis H/300 (H ...
Gebaudehohe); vergl. ON EN 1990 (2013) [1], ON B 1990-1 (2013) [2] sowie ON B 1995-1-1 (2015)
[3].

Grundsatzlich kann festgehalten werden, dass mit freiem Auge erkennbare Verformungen haufig auf
ein hohes Lastniveau hinweisen, jedoch nicht automatisch auf eine nicht ausreichende gegebene
Tragfahigkeit geschlossen werden kann. Im Zweifel muss aber jedenfalls eine fachkundige Person zu
Rate gezogen werden.

Zusatzlasten und Uberlasten

Auch wenn statische Berechnungen in der Regel Tragreserven und Sicherheiten im Hinblick auf die
angesetzten Lasten berlcksichtigen, sollte von zusatzlichen Beanspruchungen (auch kurzfristigen
Uberlasten) ohne statischen Nachweis Abstand genommen werden. Demzufolge sind samtliche
Sachverhalte, welche zu einer zusatzlichen oder veranderten statischen Beanspruchung der
Tragstruktur fihren kdnnen, durch eine besonders fachkundige Person zu Uberprifen.

Als Beispiele konnen genannt werden:

e Umbauten, welche in die Tragstruktur eingreifen

e Einbau von Zwischendecken

e Einbau neuer oder ortliche Umstellung bestehender (schwerer) Produktionsmaschinen
e Einbau von Klimageraten, Solaranlagen, etc.

Hiervon ausgenommen sind lediglich jene Vorhaben, welche in der urspringlichen statischen
Berechnung bereits explizit bertcksichtigt wurden und (im Idealfall) im Objektbuch festgehalten sind.
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Insbesondere im alpinen Raum kdnnen extreme Witterungsbedingungen (speziell im Winter), jedoch
auch ohne menschliches Zutun eine Uberbelastung der Tragstruktur bewirken. Neben langer
anhaltenden Frost- und Tauperioden sowie Eisbildung ist hierbei besonders die Beanspruchung durch
starken Schneefall hervorzuheben. Unbeachtet kann dies zu einer Gefahrdung der Tragsicherheit
fUhren.

In diesem Zusammenhang ist jedoch zu erwahnen, dass die Schneehdhe alleine keine wesentliche
Aussagekraft bezlglich der auf dem Dach befindlichen Last ermdglicht. Schnee in seinen
verschiedenen Formen, angefangen von Pulverschnee Uber trockenen (gesetzten) Schnee bis hin zu
nassem Firnschnee, kann ein sehr unterschiedliches Gewicht besitzen (ca. 30 bis 800 kg/m3);
vergleiche Schwind (2009) [4]. Uberdies ist gem&R ON EN 1991-1-3 (2016) [5] in Gegenden, in denen
Regenfalle auf den liegenden Schnee sowie nachfolgendes Schmelzen und Wiedergefrieren moglich
ist, und insbesondere in Fallen, in denen Schnee und Eis das Entwasserungssystem blockieren
kénnen, mit erhdhten Schneelasten zu rechnen.

Demzufolge kann es notwendig werden, das Schneegewicht auf dem Dach und somit die tatsachliche
Schneelast zu bestimmen. Wenn die rechnerische Schneelast erreicht ist (diese sollte im Objektbuch
beschrieben sein), muss eine Nutzung des Bauwerkes bzw. des Tragwerkes untersagt und die
Raumung der Dachflache veranlasst werden!

Ermittlung der tatsachlichen Schneelast auf Dachern

Vorbemerkungen

Die nachfolgende Anleitung dient zur Ermittlung der tatsachlich vorhandenen Schneelast auf Dachern
und ist Winter (2007) [6] entnommen.

Die Probenahme hat an drei bis vier Stellen zu erfolgen und sollte von einer fachkundigen Person
durchgefuhrt werden. Bereiche mit besonderen Schneehohen sind gesondert zu erfassen. Dazu
gehdren Schneeanhaufungen durch Schneeverwehungen, Schneesackbildung in Dachgraben,
Dachkehlen, Sheddachern und Bereiche oberhalb von Schneefanggittern sowie Dachflachen mit
abgerutschten Schneemassen von Nachbardachern.

erforderliche Hilfsmittel:

e Kunststoffrohr DN 200 (@-Innen = 200 mm, Lange = Schneehdhe + ca. 50 cm)

e Metallblech oder Kunststoffplatte, ca. 300 x 300 mm, t = 1,5-2 mm

* \Wasserwaage

» (wasser-) dichte Gefalse zur Aufnahme der Schneemassen

e Waage

e Werkzeuge zum Schneeschaufeln und Hilfsmittel zur sicheren Dachbegehung (Seile etc.)

Schneeentnahme

1. Lotrechtes Einstecken des Rohres in den Schnee bis auf die Dachhaut, ggf. mit Hilfe vorsichtiger
Drehbewegungen

2. Entfernen des am Rohr anliegenden Schnees

3. Bei geneigten Dachern: Schwenken des Rohres bis in die Senkrechte zur Dachflache, so dass
das Rohr vollflachig auf der Dachhaut aufsteht

4. Sicherung des im Rohr befindlichen Schnees durch Einschieben des Metallblechs bzw. der
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Kunststoffplatte zwischen Rohr und Dachhaut
5. Umflllen des mit dem Rohr entnommenen Schnees in bereitstehendes Gefal und
Dokumentation der Entnahmestelle.

Abb. 1: Entnahme einer Schneeprobe am Dach gemaR Winter (2007) [6]

Errechnung der Schneelast:

1. Wiegen der (ggf. geschmolzenen) Schneemasse (ohne Gefallgewicht). Das Ergebnis ist die
Schneemasse in [kg] bezogen auf eine Flache mit @ = 200 mm (A,, = 0,0314 m?).

2. Berechnung der Schneelast s bezogen auf einen Quadratmeter Grundrissprojektion der
Dachflache gemaR Glg. \eqref{eq:eqn_schneelast}:

\begin{equation} \label{eq:eqn_schneelast} s = 0,00981 \cdot m_{0,2} /A {0,2} = 0,312 \cdot
m_{0,2} \end{equation}

s |Schneelast im Bereich der Probenentnahme [kN/m?]
A, |Grundflache des verwendeten Rohrs [m?]
m,,|Schneemasse im Rohr in [kg]

Anmerkung: Der Vorfaktor 0,312 gilt fir Rohrinnendurchmesser von 200 mm.

Berechnungsbeispiel (Entnahme mit einem Rohrinnendurchmesser von 200 mm):

gewogene Schneemasse m,, = 5,0 kg
berechnete Schneelast s =0,312:5,0 = 1,56 kN/m?

Umbauten und/oder Anderung der Nutzung

Sowohl die Tragfahigkeit, als auch die Gebrauchstauglichkeit und die Dauerhaftigkeit von Bauwerken
bzw. Bauwerksteilen wird maRgeblich von den auftretenden Belastungen und dem herrschenden
Umgebungsklima beeinflusst. Durch Umbauten und/oder Nutzungsanderungen werden diese Aspekte
haufig wesentlich verandert.

Demzufolge sind solche Vorhaben im Vorfeld umfassend zu planen, im Zweifelsfall mit einer
fachkundigen Person zu besprechen und ordnungsgemall umzusetzen.
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Im Folgenden einige Beispiele:

e Eine Kaltdachkonstruktion wird durch den Umbau in ein Warmdach uUbergefuhrt. Die geanderte
Bauphysik kann zu Kondensat- und Tauwasserbildung fuhren.

e SchlieBen eines zunachst offenen und damit gut durchltfteten Gebaudes bzw. Gebaudeteils
durch z. B. den Einbau von Fenstern, bewirkt eine maRgebliche Anderung des
Umgebungsklimas.

» Umwidmung einer Lagerhalle in eine Produktionshalle kann ebenfalls eine Anderung des
Umgebungsklimas bedeuten.

e Eine Aufstockung bzw. unter Umstanden auch ein Zubau zu einem bestehenden Gebaude
verursacht eine veranderte Lastsituation, welche von einer fachkundigen Person neu bewertet
werden muss.

e Im Zuge von Umbauten muss auf den Schutz der bestehenden Struktur geachtet werden (hohe
temporare Lasten durch Baumaschinen, Feuchteschutz von temporar offenen Gebaudeteilen,
etc.).

Unabhangig von mikroklimatischen oder lasttechnischen Veranderungen sind auch jegliche
nachtragliche Anderungen am Tragwerk selbst - vor deren Ausfiihrung - von einer fachkundigen
Person zu beurteilen. Insbesondere Tragerdurchbrliche oder Schlitzungen fur z. B. neue oder
zusatzliche Installationen kénnen, an ungunstigen Stellen liegend ausgefuhrt, zur Verringerung - bis
hin zum Verlust - der Tragfahigkeit fuhren.

Abschliefend sei noch einmal darauf hingewiesen, dass samtliche Veranderungen am Tragwerk,
Umbauten und Nutzungsanderungen im Objektbuch festgehalten werden sollten.
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